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Sistema de tuberias de perimetro largo
utilizados en aplicaciones
para combustibles
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La industria del petrdleo esta en presion constante para mejorar la
responsabilidad ambiental y el desempefio de los sistemas. Como tecnologia de
punta de sistemas de transporte de combustible se encuentra los sistemas de
tuberias poliméricas, las cuales rapidamente estan reemplazando tuberias
convencionales de acero en todas las aplicaciones.

Es de interés particular la instalacién en aeropuertos, lineas de tuberias,
depdsitos, refinerias, y la industria marina, con el segundo mayor sistema de
puertos en Sudafrica actualmente instalandose.

El sistema consta de tuberias de polietileno de alta densidad (HDPE), que han
sido fluorinizados para volverlos impermeables a los hidrocarburos. Este
proceso de flurorinacion produce sistemas de tuberias de alto desempefio, que
ofrecen un disefio de vida de minimo 30 afios.

El sistema toma en cuenta las inquietudes relacionadas a la corrosion y fugas de
las tuberias de acero, y satisface todos los requerimientos del Instituto del
Petréleo. Ademas de los obvios beneficios ambientales, el sistema también
toma en cuenta lo econdmico, con instalaciones hasta un 40% mas bajas que los
sistemas de acero.

Esta nota discute la aplicacion del sistema de tuberias para el transporte de
combustibles, con un énfasis particular en la instalacion de sistemas
subterraneos de largo didmetro y en tuneles de los puertos.

El sistema de tuberias

El sistema de tuberia de polietileno de alto rendimiento ha sido creado y
desarrollado en Sudafrica para la transferencia de combustibles y sustancias
quimicas en estaciones de servicio, puertos, aeropuertos, comercios, e
instalaciones militares.

Se ha perfeccionado la resistencia UV, la impermeabilidad tanto externa como
interna de la tuberia de polietileno flexible de alto desempefio y conectores de
electro fusidn para eliminar las inquietudes de emisiones dafiinas de
compuestos organicos volatiles e hidrocarburos en el medio ambiente, y en
particular para proteger las aguas contra la contaminacion asociada a fugas y
corrosién de tuberias de acero.

Ventajas de esta tuberia

. Resistencia a la penetracion

. Estabilidad dimensional aun en contacto con hidrocarburos, tanto
en el interior como en el exterior del sistema de tuberias

. Estabilidad dimensional cuando en contacto con vapores volatiles de
hidrocarburo.

. Resistencia a la corrosién

. Resistencia al abuso

. Interior liso ( sin perdida por friccidn)

. Facil de instalar, uniones soldadas contra fuga, o uniones mecanicas

. Facil de manejar debido a su bajo peso

. La capa extra tanto en el interior como exterior se cred para
fluorinizarla, lo que ha probado ser efectivo contra ataques dafiinos
de combustible y sustancias quimicas.

. Las conexiones de transicion permiten a la tuberia conectarse a
sistemas de metal, vienen con conexiones en espiral, con o sin rosca
(BSP, NPT). Estas conexiones permiten un desmantelamiento sencillo
para inspecciones futuras.

. Los conectores mecanicos se han probado y disefiado especialmente
para instalaciones areas locales o remotas, donde no hay
electricidad para la soldadora de electro fusion. Proporcionando el
conector necesario para las medidas estandar de tuberias,
manufacturados en bronce y sellan la tuberia con un empaque de
Viton en el interior de la tuberia y una abrazadera exterior que
asegura un sellado perfecto. Gracias a su facilidad de disefio pueden
ser instalados por mano de obra capacitada o no capacitada sin
necesidad de herramienta especial, aunque se recomienda la
utilizacién de personal capacitado.

. La soldadora Friamat de Electro Fusidn es un sistema seguro de bajo
voltaje (42 V) para una unién eficiente de los componentes del
sistema asegurando la mayor integracion. Los indicadores de fusidn
monitorean la presion de la fusion, se asegura una unién adecuada
al utilizar el cédigo de barras del conector junto con la unidad de
control de la Friamat. La unidad de control incorpora una funciéon de
reporte de error y memoria, y puede guardar los detalles de todas
las fusiones llevadas a cabo.

La memoria se imprime para propdsitos de monitoreo o registro. Se pueden
unir tuberias de PE-LD, PE 50, PE 63, PE 80, PE 100, y PE-X en grupos indexados
005 a 050 en temperaturas ambiente entre -10°C a 45°C. La maquina es ligera
(17 Kg.), la misma mdquina permite fusionar tuberias de 20mm a 630mm en
menos de 9 minutos. En 30 minutos la tuberia puede presurizarse al 50% de su
capacidad, y en 1 hora la tuberia puede presurizarse al 100% de su capacidad.

Otros Productos

Hay 4 tipos principales de tuberias, llamadas, de acero, tuberia de polimero
rigido (fibra de vidrio), polimero semirrigido, y polimero flexible. Con la de
polimero semirrigido, hay varias tecnologias competitivas, unas mas exitosas
que otras. La tecnologia principal es la de Co-extrusion, el proceso Dowis Selar,
sulfatacion y flurorinacion. De estas tecnologias hay 2 que se utilizan
actualmente, co-extrusidn y flurorinacion. Las 4 tecnologias de barrera utilizada
en semirrigidas se describen a continuacion:

. Co-extrusion: este proceso utiliza un nimero de capas para producir
una tuberia. Las diferentes capas proporcionan la estructura 'y
propiedades de barrera. La mayoria utilizan Nylon como barrera 'y
polietileno como estructura. Las 2 capas (que no estdn reconocidas
por sus propiedades de adherencia y su baja adhesién) estan unidas
utilizando una capa especial de unién. Este sistema esta propenso a
des laminarse. Una de las desventajas es que el Nylon utilizado
también esta extruido. Esta capa generalmente mide de 150 a 1000
micrones. Por lo que son muy dificil de monitorear. El hecho de que
esta capa este a 85m por rosca es imposible realizar trabajos de
control de calidad por lo que se vuelve vulnerable.

El Unico control de calidad posible es el hecho de prueba de
destruccion. Esta tecnologia es también muy cara dado el hecho de
que se tienen que utilizar cabezas de unidn para varios grupos de
tuberias (25 a 32mm un cabeza, 40,50 y 63mm son otra cabeza, 90 y
110mm otra y asi consecutivamente). Para cualquier otro tamafio
que no sea estandar, las nuevas cabezas tienen que mandarse a
hacer, por lo que se vuelve muy caro y restrictivo debido al volumen
de tuberias largas requeridas en el presente.

. Proceso Selar: este sistema no es una barrera, incrementa la
distancia de permeabilidad en la pared de la tuberia. Utilizando
plaguetas de un material resistente en la matriz de la tuberia, por lo
que se extiende el tamafio de la pared sin tener que realmente
hacerlo. El sistema ya no se utiliza por los nuevos requerimientos de
permeabilidad.



. Sulfatacion: este proceso utiliza acido sulfurico para crear
una reaccion de sustitucion sulfatada en la superficie del
polimero, parecido al proceso de flurorinacién. Problemas
técnicos en la aplicacién del acido han puesto fin a este
proceso en la industria.

. Flurorinacion: la siguiente seccion hablara de este proceso.
La flurorinacion tiene una ventaja con sus competidores:

1. Que la capa esta unida quimicamente al polimero por
lo que es imposible que se des lamine.

2.  Debido al método de aplicacion (reaccion quimica en
un reactor) es posible realizarlo en cada paso,
midiendo el grosor y efectividad en el interior sin tener
que realizar pruebas de destruccion.

3.  Otra ventaja principal es que la tuberia se realiza con
extrusores que realizan tuberias para agua, gas o
cualquier otra aplicacién, reduciendo el costo, ya que
solo se necesita un cambio de material. La barrera se
aplica solo después de realizada la tuberia.

Estos tres puntos son los mas importantes que distinguen la
flurorinacién de sus competidores, ddndole una ventaja en el mercado,
costo y desempefio. Otro punto a considerar es que los desechos de la
tuberia son reciclables, al contrario que sus competidores.

Las tuberias de polimero rigido tienen una desventaja, en el sentido
que la tuberia es rigida, por lo que no tolera impactos y se vuelve
extremadamente cara de fabricar. Fuera de los Estados Unidos, no es
un material que se prefiera, debida a la cantidad de uniones requeridas
y a las fugas potenciales, también debido al precio y limitado nimero
de fabricantes. Es muy probable que la tuberia se truene con las
pruebas asi como las de fibra de vidrio lo hacen en los tanques.

La tuberia flexible ha probado ser extremadamente desconfiable, al
punto que la asociacion de Florida prohibe su utilizacién, y otras
compafiias y estados las estan dejando de utilizar. Esto debido
principalmente al cambio de tamafio y suavizacidn de las tuberias
después de 3 afios de instaladas.

Se han documentado casos de crecimientos de 4 a 6 pies por 100 pies
de tuberia. Cuando el combustible en esa extensidn ataca la tuberia
pierde sus propiedades mecdnicas y se vuelve una bomba ambiental
de tiempo.

Acero contra Fluorizacion en aplicacion de diametro largo

El acero tiene una ventaja principal sobre los polimeros, esa es la
resiliencia a altas presiones. A pesar de eso, son costosas para instalar,
debido a la proteccion que se necesita para prevenir la corrosion, su
peso, y requieren conectores que necesitan conectarse en el lugary
checados con rayos-x. También al tener que realizarse tantas pruebasy
mantenimiento se vuelven un material no deseado en estas
instalaciones. En la grafica inferior se ilustra los costos relativos de
instalacion y mantenimiento por metro de tuberia Petroplas contra
tuberia de acero, demostrando lo anterior. Este estudio fue realizado
para una instalacién de tuberia de 250mm.
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Flurorinacion — Tecnologia de barrera
Antecedentes

El proceso de flurorinacidn se desarrollo en la segunda guerra mundial.
No fue sino hasta 1974 que se construya la primera planta comercial en
los Estados Unidos, Pennsylvania. Esta planta se realizo para fluorinizar
el interior de botellas HDPE.
almacenamiento varios fluidos de hidrocarburos en un envase mas

Esta barrera sirvié para permitir el

ligero y barato, en vez de los contenedores de aluminio o vidrio. Se
utilizaba un sistema de soplado por lo que solo se podria fluorinizar
envases de soplado.

A mediados de los 80’s, se desarrollaron estudios para refinar el

proceso comercial de flurorinacién, conocido como Post-flurorinacion.
Este proceso permitia a envases de cualquier tamafio o forma de recibir
una flurorinacidn. La naturaleza de la post-flurorinacion permite al
objeto la proteccidn interior y exterior con la misma capa, ya que el
proceso se realiza con un reactor, en el cual el objeto se inmersa en
fluorina, permitiendo que la reaccidn se realice en todos los puntos de
contacto.

Este proceso ha permitido modificar las superficies lentamente, en
donde se utilizan temperaturas bajas permitiendo una superficie mas
lisa. Este proceso se utiliza exitosamente en industria farmacéutica,
automotriz, aviacion, marina y muchas otras. Debido a la utilizacidn de
bajas temperaturas se elimina cualquier des laminacién ocurrida por
cauterizacion del material. Se han realizado pruebas por parte de SGS
para cuantificar este fenémeno, podemos encontrar las pruebas en el
Apéndice A.

Flurorinacion de HDPE
La definicién de flurorinacion es:

Es el reemplazo de todos los atomos susceptibles en la superficie de un
polimero, y reemplazandolos por dtomos de fluorina.

La naturaleza del polimero fluorinizado

Al ser una reaccion quimica de sustitucion, el proceso es permanente.
La barrera que se forma se integra a la matriz del polimero, por lo que
no se puede des laminar. La capa de fluorocarbono, forma una barrera,
que protege la tuberia de los hidrocarburos y sus vapores. Ademds es
resistente a los rayos UV, por lo que la matriz estd estabilizada a estos
rayos.
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Esta capa es similar a PTFE (Tefldn). Al estar fluorinizada, tanto el
exterior como el interior estdn protegidos. Las ventajas de tener una
capa de proteccidn integrada son:

. No puede de laminarse

. No hay cambios de tamafio debido a diferentes reacciones
de polimeros.

. Se puede medir la barrera de proteccién

. Debido a su reaccion de sustitucion la barrera se distribuye
uniformemente.

Resultados de Permeacion en la Flurorinacion

La tabla de resultados de permeacién es compatible con solventes
probados sin el proceso de flurorinacion aplicados a los contenedores
de pruebas. Es importante recordar, que estas pruebas se realizaron en
un contenedor de 100ml, sellado por calor, y dejado en un horno de
50°C por 28 dias.

Esto refleja el peor escenario con respecto a permeacion por las
siguientes razones:

. El drea de 100ml excede por mucho el volumen, por lo que
exagera la permeacion.

. La temperatura del test es de 50°C, y se sabe que después
de los 25°C la permeacién crece exponencialmente. A 50°C
la permeacion es 35X mayor que la de 25°C.

. Los contenedores sellados con calor aseguran que no puede
escaparse ningun solvente.

Fig. 1 Mejora Numérica lograda por Fluorinacion
bm e Mass Loss Appearancs e Manx Loss, WA ppeamnce
Ualluonnated |UnNuorimsaied Fl A Fluorinated
Icesope e 17 ] toanded Basex ¢ i L ol busa
PO 51.92 Exireme penclling 0.0 -
_lJici.:I [=r | 11.43 vers panelling 0ol -
| == | 215 000 -
[Ethanc sz 021 -
m— | 93ss L 012 .
hAER i 1122 5 CETS =
Mettivices Chlceide | 9613 i — o0l 7
Paraffin | [N Deascal [ .
Perschve (C201) | 59.97 i | 035 2
|Progniol | 100,00 i 0.1l "
[Sheltsot 2325 1289 i oas .
Ehellsol AR 1= 4035 Bevere panciling 0.2 -
Sheltsnl K e L ] oo -
{Sobumis e Bevery paselling a2l 1 -
Teichbon cthylenc 1000 E 040 | -
[Tetrasobve (CoCL) 95,97 L [YEY .
[Talnene K154 Severe pamelling __bas .
[Toluut thicmers 100,00 Exumense panelling n3s .
[Terpentine 10,20 ¥ 000 TS
X ylene T6.49 - AT 2
X yial thinners 1452 Do panadiad 0.0% =

Nobe. Facyls 1 s Gl ware oot ned oy waSeg B penduc. e izt oals 00 o Do Pes falts.

Cosx
Selar B Raw Material
mOespreciation
Sullination golabour
o Other
Fluetination
. ; A
0.00 2.00 400 600 &.00

Fig. 2 Com

parativo de Costo 4 tecnologias semirrigidas

#"'ll"liIlI"llIlrl‘l‘lllﬂﬂ“ﬂﬂh“lﬂﬂﬂ!v

Tawn e B S S G s
[t ——

Fig. 3 Grafica ilustrando costos relativos entre acero y Petroplas y
mantenimiento a 30 afios

Considerando los siguientes resultados obtenidos por ERA, que utilizo
diferentes solventes, incluido Super ULP y Combustible de Alcohol
(15% metanol en gasolina) Muestra que la tuberia aprueba
satisfactoriamente los estandares en términos de pruebas IP, SIPC y
UL971 (revision 2005).

Otras pruebas realizadas por Mills y Otten ( consultores ambientales(
en tuberias subterraneas utilizadas en estaciones de servicio desde
1998, muestran que no hay permeacion o degradacidon del sistema de
tuberias, comprobando que no la tuberia no se dafia, y eso se ha
experimentado por otras compafiias y documentado por otros
fabricantes en los Estados Unidos y el resto del mundo.

Usos de la Flurorinacion

Desde su desarrollo inicial, la flurorinacidn se ha utilizado en muchas
aplicaciones, tanto en el campo de la permeacién como en el de la
adhesion.

Algunas de las aplicaciones mas comunes en el campo de la
permeacion por la industria del petréleo son:

. Desarrollo de un sistema completo de tuberias para la
industria del petréleo

. Partes automotrices resistentes al combustible (tanques de
combustible)

. Tanques de combustible para lineas de excavacién

. Ductos eléctricos y de comunicacion resistentes al
combustible

Uniendo tuberias fluorinizadas

La piedra angular de los sistemas de tuberias, sin embargo también se
utilizan uniones mecanicas para los tamafios populares mds pequefios
(50, 63,90 y 110mm), para los otros tamafios mas grandes ( 125mm en
adelante) los conectores de electro fusion son los Gnicos métodos de
union. Debido a que la unidn es lo més importante en un sistema de
tuberias, se necesita una preparacién adecuada para la tuberia y los
conectores.
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Fig 4. Representacion de hidrocarburo sulfonizandose

Se utilizan conectores empatados a lo largo de todo el sistema de tuberias. Se
utilizan conectores profundos y voltaje seguro (42V) aseguran una maxima
integridad. Los indicadores de fusién monitorean la presidn de fusidn, y se utiliza
los cédigos de barras de los conectores junto con la caja de control Friamat para
asegurar la seguridad de los mismos. Como no se permiten tuberias de rosca, ya
que la dureza del material no permite a la rosca aguantar las presiones de la
tuberia, se utilizan conectores de rosca o espiral BSP o NPT de Petroplas, para
conectar el material metélico. Estos conectores permiten realizar inspecciones
faciles y facil desinstalacion.

Los conectores Frialen tienen licencia para utilizarse con productos de agua, gas
y petrdleo. Estos conectores pueden utilizarse con tuberias de etapas SDR de
17.6 a 7.4 de acuerdo a DIN 8074 (E), ISO 4. Pueden utilizarse en tuberias de
etapas SDR de 17.6 a 7.4 de acuerdo a DIN 8074 (E) ISO 4437, pr EN 1555y DIN
EN 12201 (E).

Pipe s protected from fuel attack due
to the outer layer also being flusrinated

n/

fuel

Petroplas pipe l

Fig. 5 Petroplas impermeable tanto adentro como afuera

Other pipe systems
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Tuberias de material de PE-LD, PE 50, PE 63, PE 80, PE 100 y PE-X se fusionan
en un indice de grupos 005 al 050 y pueden trabajarse en temperaturas
ambiente de -10°C a 45°C.

La presidn de carga de los conectores Frialen estara impresa en las etapas
SDR (radio de dimension estandar = radio del diametro exterior / grosor de
la pared de la tuberia.)

Tomando en cuenta el nuevo factor de disefio C (coeficiente de célculo para
componentes de PE) = 1.25 El tiempo de enfriamiento dado en el cédigo de
barras, e identificado con letras adicionales ( C.T.) es el tiempo en que las
uniones fusionadas no deben moverse. Tiempos de enfriamiento mayores
deberan permitirse antes de presurizar, estos se pueden encontrar en la
tarjeta de instrucciones de la maquina de fusién.

La electro fusion trabaja con el principio de un elemento de calor sobre un
conector de polietileno, que cuando se derriten se fusiona el conectory la
tuberia. Durante el proceso de fusion la temperatura del elemento llega a
220°C licuando la seccidn interior del conector. Al mismo tiempo, la
temperatura es tan alta que llega a fusionar la pared exterior de la tuberia
con el conector. Cuando siguen en estado liquido, los dos materiales se
combinan, formando una mezcla homogénea. Durante el enfriamiento los
dos materiales forman una mezcla permanente pero impermeable. Esta
union se ha probado y ha resultado mas resistente que la misma tuberia
durante todas las pruebas mecanicas.

Se debera limpiar los extremos y eliminar partes dafiadas antes de este
proceso. Los cortes se deben hacer verticalmente al eje de la tuberia, con un
cortador para tubos. Areas desiguales o rugosas deberan limarse utilizando
herramientas adecuadas.

Expansion de tuberia de polimero

Ocurren varios tipos de movimientos cuando se utilizan tuberias de polimero,
térmicos y de expansién debido a los hidrocarburos. Estos dos factores
afectan todas las tuberias de polimero, sin embargo, segun el tipo polimero
utilizado, estos factores varian en su grado de pronunciacion.

Expansion y contraccion debido a factores térmicos

El coeficiente de expansion linear térmica es mayor para las tuberias de HDPE
que en las de acero. Por lo que tiene realizarse las instalaciones con un rango
de prevencion para esta expansion térmica cuando se esperen variaciones
térmicas significativas (mds de 10°C es considerado un cambio significativo,
las HDPE tienen un rango de expansion de 2mm por metro para 10°C).

La tuberia instalada debe enterrarse a una profundidad entre 0.6 metros y
1.2 metros desde la cresta de la tuberia, dependiendo en el tamafio de la
aplicacion, lo que reducird significativamente variaciones de temperatura en
la tuberia. Generalmente cualquier expansidn se puede acomodar utilizando
la tuberia con una curva sinodal en la zanja o por cambios de direccion vy la
habilidad de la tuberia para moverse en la cama granular. También existen
métodos mecdnicos, que pueden utilizarse para manejar la expansion y
contraccion.
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En el caso en que las secciones de la tuberia tienen tramos rectos, mayores a 10 1. Depositos de Combustible: La flexibilidad del tamafio durante la
metros sin curvas o codos, se debe hacer una provisidn para expansion, fabricacion, permite al sistema utilizar mayores tamafios de tuberias
particularmente si la tuberia se dirige a una cdmara o tunel de servicio. Bajo como se utilizan en depdsitos de combustible y plantas quimicas. La
ninguna circunstancia, la tuberia se anclara o terminar en una pared de principal ventaja es que el sistema se puede enterrary
concreto u otro método de restriccion a menos que se utilice un compensador practicamente olvidarse del debido a su resistencia al medio
de expansion. En este caso la tuberia se guia a través de los ganchos de ambiente. Eso permite un mantenimiento bajisimo de las lineas de
restriccion, para que la expansion sea tomada en cuenta por el equipo de transferencia de combustible utilizadas en otros equipos como los
compensacion.El equipo de compensacidn debe anclarse al tunel de servicio de medicidn, reparacidn de tanques, y equipo contra incendio entre
para lograr el efecto deseado. Los compensadores de expansidn se instalan en otros.
los lugares deseados para lograr una compensacion adecuada y correcta. La 2. Puertos Maritimos: Debido a la dureza del ambiente que deben
union de la tuberia al compensador se logra por medio de abrazaderas y soportar las tuberias, UV, brisa marina, alta humedad, y riesgo
conectores, que se funden a la tuberia, y después se conectan al compensador potencial de incendio, ofrece al cliente un sistema de transferencia
por medio de tornillos. de combustible de bajo mantenimiento y mucha seguridad, al
contrario que los sistemas de acero. En combinacién con los
Expansidn por hidrocarburos retardantes de fuego FuelGuard, estas tuberias ligeras tienen la
ventaja de utilizar menos uniones por metro lineal de tuberia (cada
Como todos los tipos de tuberias de polimeros, la expansion no solo ocurre por 50m) en una tuberia semirrigida permitiendo mas movimientos
calor, sino también por los remanentes de hidrocarburos. Es bueno recordar verticales y laterales asociados a la aplicacién, lo que reduce un
que la expansion por hidrocarburos es permanente pero finita, al contrario que riesgo potencial de fugas.
la térmica que es reversible y depende de la temperatura ambiente. 3. Puertos Industriales: Al igual que los puertos maritimos, los puertos

industriales tienen un grado de riesgo ambiental en las tuberias.

Otro punto importante a tomar en cuenta es que no todos los polimeros Aunado a esto, el alto grado de transferencia de combustible por

reaccionan de la misma manera al contacto con hidrocarburos. El rango de
absorcion, el tipo de absorcion del hidrocarburo vy la cantidad de absorcion de

unidad de tiempo asociado a esta aplicacion, la vuelve de alto riesgo,

con un factor de riesgo ambiental altisimo. Esto debido
hidrocarburo varia tremendamente entre los polimeros. Un buen ejemplo de - . . . -
p jemp principalmente a las tuberias entrando y saliendo tuneles de servicio

esto se observa con el Nylon, que se utiliza en motores de combustible y lineas inhospitables y generalmente de dificil acceso, logrando que las

de tuberias, ya que es una excelente barrera contra el combustible, sin tuberias de acero se vuelvan irreparables en un corto espacio de
embargo, en contacto con alcohol o combustibles de alcohol se suaviza,

perdiendo muchas de sus propiedades de proteccion, permitiendo al

tiempo, ya que el mantenimiento es dificil o se olvida al no tener a la
tuberia a la vista. Este sistema tiene poco o nulo mantenimiento: no
combustible atacar el resto de la tuberia. El crecimiento de la tuberia y de . .

Y se corroe al ser de polimero, por lo que es ideal para estas

laminacién de la capa protectora es posible y por lo tanto la tuberia falla. aplicaciones. Sus capacidades de presién estén dentro de los rangos

Accidentes asi se han observado y documentado por la EPA en los Estados de operacién.
Unidos, y en otras partes del mundo como Africa y Australia.

Sin embargo, esto no afecta a las tuberias fluorizadas, ya que la capa se

impregna quimicamente a la matriz del polimero previniendo la de laminacion, y

es resistente a los alcoholes como lo es el polietileno. Con este fendmeno se

incrementa la estabilidad dimensional. Agradecimientos:

Los combustibles de alcohol son los mas agresivos, siendo el diesel el George Boyazis, IPP-Petroplas, Engineering (Pty) Ltd.
combustible con el efecto menos efectos. Cuando se planee una instalacion, se
debera dejar una compensacion de 0.5% a 1% para prevenir la expansion por
hidrocarburos. Si no se realiza de esta manera el sistema de tuberias recibird
forzamientos inaceptables. Hay que tomar en cuento que estas medidas de
0.5% a 1% son pruebas aceleradas para simular 30 afios de vida de la tuberia
totalmente inmersa en hidrocarburos, exagerando las condiciones pero no debe
ignorarse estos valores, por lo que deberdn tomarse en cuando se realicen los
disefios de estos sistemas de tuberias.

Usos

Los sistemas de tuberias tienen muchos usos, como una tuberia tGnica o en
combinacidn con embalaje con retardante de fuego, puede tener los siguientes
usos:

4.  Estaciones de Servicio: La tuberia se fabrico originalmente para
satisfacer las necesidades de transferencia de combustibles en una
estacion de servicio. Para lineas de 25mm a 110mm. El sistema en
combinacién con tanques resumideros, bajo dispensarios con botas
de entrada o tuberias coaxiales, que también son resistentes al
combustible lo que le ofrece al cliente no utilizar conexiones
subterraneas y un sistema adecuado para cualquier ambiente, sin
afectar las necesidades ecoldgicas del sistema.

Fig. 6 Compensador de expansion instalado en la tuberia



Petroplas SF2P

Sistema Completo de Tuberias

Petroplas SF2P es un sistema de tuberias de Polietileno de

Alta Densidad (HDPE) fluorinizado para volverlo impermeable a
los hidrocarburos. El proceso de fluorinacién produce un alto
rendimiento del sistema de tuberias para combustible y quimicos,
ofreciendo una vida de disefio de minimo 30 afios, sin
mantenimiento en las condiciones mas dificiles.

El sistema esta disefiado para satisfacer todos los requerimientos
sobre contaminacién por medio de combustibles en tuberias
corroidas del Instituto de Petroleo. El sistema Petroplas SF2P
también piensa en lo econémico, con costos de instalacién 40%
menor al equivalente de un sistema de tuberias de acero.

Petroplas ofrece las siguientes caracteristicas:

Resistente a la penetracion de liquidos
Estabilidad dimensional atn en contacto con
hidrocarburos tanto en el interior como en el
exterior del sistema de tuberias y cuando esta

en contacto con vapores volatiles de hidrocarburo

Resistencia a la corrosién

Resistencia al abuso

Interior liso (sin pérdida por friccion)

Facil de instalar, uniones soldadas o mecanicas.
Facil manejo debido al material ligero.

30 afios de vida util y 15 afios de garantia
Certificacion IP, SIPC y UL971 (revision 2005)

Innovative Petroleum Products LLC

317 Vicki Towers Lane St. Augustine FL 32092

www.innovativepetroleum.com
boyaziag@bellsouth.com
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